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储层参数智能反演：通过人工智将能够反应储层参数的地震属性、前期反演结果等多元信息
进行融合，同时加入测井曲线引导学习，从而降低物性参数预测结果的多解性。

饱和度预测输入数据

AI含水饱和度预测

测试井预测结果（红色）与实际井曲线（蓝色）吻合好

一、方法简介

AI反演

孔隙度
反演

饱和度
反演

渗透率
反演

通用参
数反演



一、方法简介

地震资料

砂岩敏感参数
曲线重构

叠后反演波阻抗
（砂岩分布趋势）

储层参数智
能反演

孔隙度、饱和度等
储层参数

储层分布

统计符合率

叠后地质统
计学反演

钻井揭示
储层厚度

第一步：预测砂岩分布

第二步：砂中找储

叠前地质统
计学反演

砂泥岩地层储层预测流程图

叠前反演VPVS
（含油气储层定性刻画）

其他与储层参数相
关的属性体



一、方法简介

V4.4及以上

V4.3.3及以下



一、方法简介

孔隙度预测输入数据体

饱和度

统一的反演参数设置

地震数据
纵波阻抗

孔隙度模型
高亮体

其他数据体

饱和度预测输入数据体

渗透率预测输入数据体

纵横波速度比
横波阻抗

地震数据
饱和度模型

流体检测结果

裂缝特征数据
孔隙度

地震数据
渗透率模型

学习半径

门槛值

平滑次数
平滑点数

重采样率

最大迭代次数
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孔隙度预测输入数据体

地震数据
纵波阻抗

孔隙度模型
高亮体

其他数据体

二、主要参数及调参注意事项

目的层顶

目的层底

存在斜井时，选完井之后点击此按钮，井点位置将
定位在目的层顶底的中间位置。如果不点此按钮，
井点的默认位置将为井口与井底的中间位置。

训练井需
要打钩

不打钩的作
为测试井

在调节反演参数之前，需要首先设置好井点位

置，参与反演的井曲线，训练井及测试井。

设置好一口井的曲线后，
点此按钮批量设置



 Threshold 误差门槛与Maximum of Iterations 最大迭代次数：
训练终止的条件

 Central Radius：学习半径，主要调节学习精度

 Smooth Times 平滑次数：对井曲线进行平滑的次数
 Smooth Points 平滑点数：平滑样点数
 Resampling% ：训练样本的抽样率
 Expectation ：期望输出值的范围，从输入的井曲线统计最大

最小值。期望输出的数值范围不能在统计范围之外。

反演参数

迭代误差分析

迭代次数

绝
对
误
差

二、主要参数及调参注意事项

输出预测结果与储层参数曲线的对比图

四口测试井



二、主要参数及调参注意事项

 Threshold 误差门槛：默认参数5%，一般不需要改；

 Maximum of Iterations 最大迭代次数：一般情况下，5%的误差门槛不容易达到，大多时候都是达到最
大迭代次数后终止反演。

反演参数

迭代误差分析

迭代次数

绝
对
误
差

1、训练终止的条件



二、主要参数及调参注意事项
最大迭代次数50

最大迭代次数150

四口测试井

四口测试井



二、主要参数及调参注意事项
最大迭代次数50

最大迭代次数100

最大迭代次数150



二、主要参数及调参注意事项

2、学习半径：调节学习精度

在QC时，学习半径越小，训练井的拟合精度越

高，但可能存在过拟合现象，导致测试井预测结果

与实际井曲线对应关系差，反演结果的横向连续性

降低。学习半径过大，学习精度会降低。

在参数测试时，可以设置训练井，调节学习半

径的同时，查看测试井的预测结果。来确定学习半

径的大小。

反演参数

学习半径60

学习半径30



二、主要参数及调参注意事项
学习半径30

学习半径60

学习半径90



二、主要参数及调参注意事项

3、平滑参数：适当平滑可降低训练结
果型的不稳定性，同时分辨率略降低。

 Smooth Times 平滑次数：对井曲线进行平
滑的次数（相对不敏感）

 Smooth Points 平滑点数：每次平滑使用
的样点数（敏感）

 Resampling% ：训练样本的抽样率（一般
采用100%，以免薄层被漏采）

反演参数
平滑点数5

平滑点数50 



二、主要参数及调参注意事项

平滑点数5

平滑点数50 



二、主要参数及调参注意事项

4、期望输出值的范围：建议勾选此参

数，否则预测结果会出现异常值。

从输入的井曲线统计最大、最小值。

期望输出的数值范围不能在统计范围之

外。

反演参数

不勾选期望输出值的范围

勾选期望输出值的范围
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某地区山1段砂体以三角洲平原河道砂体为主，厚度薄（4-12米），河道窄（0.2-
1.2km），埋深大（>4000米），储层预测难度大。
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三、储层参数反演应用案例



原始纵波无法区分岩性，采用岩石物理重构法，结合叠后地质统计学反演技术刻画砂体预
测，反演结果的纵向分辨率高，平面分布趋势符合山1段三角洲平原河道砂的沉积规律。

阻抗曲线重构前

阻抗曲线重构后 叠后反演储层预测结果（山1段） 甲方砂体厚度图（山1段）

三、储层参数反演应用案例



工区内仅1口井有实测横波曲线，气层具有低P_AC、低S_AC的测井响应特征，且纵横
波速度比能较好的反应含气砂岩。采用AI曲线预测技术进行横波估算，估算横波保留了对气
层的响应特征，解决了叠前反演中横波估算不准的难题。

纵、横
波曲线

纵横波
速度比

气层

致密层
气层
非储层

工区内20口井估算横波

致密层

气层
非储层

差气层

横
波
时
差

横
波
时
差

纵波时差 纵波时差

纵、横波时差时差交会图

VP/VS
解释结

论
P_AC
S_AC

VP/VS
解释结

论
P_AC
S_AC VP/VS

解释结
论

P_AC
S_AC VP/VS

解释结
论

P_AC
S_AC

三、储层参数反演应用案例



采用叠前地质统计学反演，得到纵、横波阻抗和纵横波速度比等地球物理参数，其中纵横
波速度比能有效的刻画山1段薄气层的分布特征，且与测井解释的气层段有较好的对应关系。

纵波阻抗反演结果

横波阻抗反演结果

纵、横波速度比反演结果

三、储层参数反演应用案例



在叠前、叠后地质统计学反演的基础上，筛选合适的反演数据体，开展AI智能储层参数反
演，实现对目的层孔隙度、含水饱和度和渗透率等储层参数的量化预测。

气层厚度9.6m

气层厚度9.6m
气层厚度7.9m

气层厚度8.7m
气层厚度7.5m

气层厚度4.8m

目的层（Tp8-Tp9）含水饱和度均方根振幅

目的层（Tp8-Tp9）孔隙度均方根振幅

目的层（Tp8-Tp9）渗透率均方根振幅

孔隙度

含水饱和度

渗透率

三、储层参数反演应用案例



反演刻画的气层发育区与测井解释的气层厚度呈现良好的相关性，平面展布符合地质规律。
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三、储层参数反演应用案例
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四、小结

1、反演输入数据体筛选很重要，优先选择与反演参数相关，且与井曲线不存在

矛盾的数据体。如果反演效果实在不好，可以适当加入模型进行约束。

2、斜井的位置：默认是井口与井底的中间位置。设置好反演的顶、底层位，点

击Refresh Well’s Position按钮，可将井位刷新至目的层的中间点。

3、参数测试时，须设置测试井。用测试井的预测曲线质量质控参数的合理性。

如果工区内井少，没有条件设置测试井，可以建立一个伪井作为测试点。

4、迭代次数不是越大越好，学习精度也不是越高越好。过大的迭代次数和过小

的学习半径不但会导致反演效率降低，还会造成过拟合现象，破坏预测结果的横

向连续性。



感谢大家对GeoEast软件的
信任和支持！
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