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       坐标是用于在一个给定维数的空间中相对一个参数（原点）来确定点的位置的一组数，
比如二维直角坐标点（100,100）。
      坐标系则是一种在给定维数的空间中用坐标来表示点的方法，比如二维坐标系。

       为描述地球上任意一点的位置，我们需要建立相应的坐标系和确定点坐标的计算方法。但
地球表面是一个凹凸不平的表面，因此地表是一个无法用数学公式表达的曲面，这样的曲面不
能作为测量和制图的基准面（Benchmark）。

       假想一个扁率极小的椭圆，绕大地球体短轴旋转所形成的
的规则椭球体称之为地球椭球体。地球椭球体表面是一个规则
的数学表面，可用数学公式表达，可代替地球自然表面。
       
       椭球可以看作是椭圆绕其短轴旋转而成，用长轴半径a和
扁率f 即可以定义椭球的大小和形状。其中，f=(a-b)/a, b为
短轴半径。

坐标系统



地球是一个立体球面（三维），人类擅长平面（二维）的观测，如何实现转换？

1、地图投影（Map Projection）：是地图制
作者将地球的3D椭球体渲染到2D地图表面的
系统方法，其数学基础是建立起平面上的点与
地球三维表面上的点之间的函数关系:

地图投影形容为：剥一个橙子，把果皮压平。

2、坐标系（Coordinate System）：定义了
参考椭球体、大地基准面等基本参数，是空间
位置的数学基础。WGS84、西安80、北京54、
CGCS2000都属于大地坐标系。

核心概念：投影和坐标系是两个不同但紧密相
关的概念

投影系统



人头像来直观反映地图投影对真实世界扭曲

地图投影：地球是一个两极稍扁，赤道略鼓的不规则球体，近似于椭圆体。如果采用二维平面地图方式呈现
地球，就需要通过某种方式展开地球，将三维转换呈现在一个二维平面上，就是地图投影。

投影方法众多（千种、常用300种左右），每种方法都有其优缺点。根据不同应用选择不同投影方法，比如
测量农业用地面积，地图就不能有面积变形；标绘飞机航空线，方向上不应有变形。      

兰伯特等角圆锥投影

多圆锥投影

使用格迪明变形剖面分析地
图投影的变形

投影系统
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转换参数

椭球

投影
带号



     1）WGS84：采用的椭球是国际大地测量与地球物理联合会第17届大会大地测量常数推荐值：长半径：
a=6378137±2（m）；扁率f=0.003352810664。
      2）西安80：（也就是1980国家大地坐标系）采用的椭球是1975年国际大地测量与地球物理联合会第十

六届大会推荐的数据：长半轴a=6378140±5（m），短半轴b=6356755.2882（m），扁 率α=1/298.257。      

      3）北京54：是以克拉索夫斯基椭球为基础，其参数：长半轴a=6378245m；短半轴=6356863.0188m；扁率
α=1/298.3。

      4）CGCS2000：原点为包括海洋和大气的整个地球的质量中心，长半轴 a=6378137m，短半轴
b=6356752.31414m，扁率　f=1/298.257222101。

TransverseMercator

GeoEast中的投影类型

TransverseMercator

TransverseMercator

常见坐标系

http://baike.baidu.com/view/2878793.htm
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坐标系设置

GeoEast解释系统中所有需要平面显示的数据都有实际的数据坐标，因此都要选择相应的坐标系，包括：井位、

断层组合线、边界、成图数据、三维工区测网以及二维地震测线。

Project本身不是由一种数据组成，因此它的坐标系选择依附于其下的其他数据，一般分两种情况：

一、一个project下所有数据都属于同一个坐标系同一个坐标带，这时project的坐标系就设置为数据的坐标系和

坐标带，这种情况下在底图和mapping成图子系统中显示的坐标也是数据的实际坐标值。

二、一个project中存在不同坐标系或不同坐标带的数据，此时需要确定用户想要将所有的平面图形显示在哪个坐

标系哪个坐标带，project就设置为这个确定的坐标系和坐标带，此时所有数据在平面显示中都会自动转至

project的坐标系显示，也就是说在底图和mapping成图子系统中所显示的XY坐标可能不是数据本身的坐标值，

而是转到project坐标系中的坐标值。

转换参数

椭球

投影

带号
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设置/修改project坐标系 设置/修改survey坐标系

坐标系设置

设置/修改工区之外数据的坐标系
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北京54坐标系15度带含带号

北京54坐标系15度不带
含带号

CGCS2000坐标系15度带含带号

CGCS2000坐标系15度带不含带号

15*6-3=87

坐标系设置

注意：
X坐标的开头两位数不能确定数

据带号，150开头属于14度带，

159开头属于16度带，因此要视

实际数据坐标带来选择相应坐标

系和带号。
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坐标系设置

数据实际坐标值

在底图或mapping
中显示的坐标值

数据实际坐标值

在底图或mapping
中显示的坐标值
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坐标转换工具

批量选择数据文件

设置XY
对应列号

设置输出路径

数据包含不需要转换坐
标的头文件，选择Copy

数据的起始行就包含XY，严格列模式排列，选择默认Ignore

单点坐标转换
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投影坐标数据换带
经纬度转投影坐标
投影坐标转经纬度
投影坐标转换椭球

经纬度坐标的分秒转换为度是60进位制

相同椭球之间的坐标换带

不同椭球之间的坐标换带

13度带转换到14度带
勾选表示输出数据含带号可实现转换椭球、坐标换带以及无带号坐标

添加带号等。

坐标转换工具
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坐标换带的应用

1、有一批二维SEG-Y的地震数据是13带坐标系，想要加载到14带的二维工区中，如何实现？

答：将这一批二维SEG-Y直接加载至GeoEast系统中，GeoEast系统自动读取XY坐标，并自动生成二维导航

数据grid，输出该grid文件，经过坐标转换工具将其从13带换成14带，将转换为14带的二维grid直接加载覆

盖在原二维工区，此时就是14带测网数据，如果再输出SEG-Y，该SEG-Y数据也是转换为14带后的地震数据。

2、一块三维不带带号的SEG-Y数据如何加载到一个含有带号的测网中？

答：三维地震数据加载时只读取线道号所在的道头字，不读XY坐标，只要该数据和地震测网的线道号匹配，

可以直接加载。

3、如何修改三维地震数据道头中XY坐标系，使XY坐标换带？

答：第一种情况：与1类似，如果已经创建了三维测网，地震数据与该测网匹配，那么直接加载地震数据，然

后输出三维测网的grid，进行坐标换带，然后用换带后的grid文件直接覆盖原grid，此时再输出地震数据即达

到XY换带后的地震数据。

      第二种情况：如果没有建立三维测网，只有地震数据，那么就通过扫描SEG-Y的形式得到测网，而后输出

grid文件，坐标换带后加载grid覆盖原测网即可。
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坐标系自定义的应用
WGS84坐标系通常采用UTM投影，CGCS2000坐标系通常采用高斯克吕格投影，UTM和高斯投影，都是

TransverseMercator投影的特例，高斯是横轴正切圆柱投影，中央子午线比例系数为1，UTM投影是横轴割圆

柱投影，中央子午线比例系数0.9996。



20

用户想设置CGCS2000坐标系并用UTM投影48N，需要借用WGS84坐标系UTM投影系统48N修改投影参数自

定义投影系统， 首先查找WGS84坐标系UTM投影系统48N坐标系对应的WTK参数，中央子午线105，比例系

数0.9996

CGCS2000坐标系UTM投影48N

首先选择WGS84坐标系及UTM投影带号48N,右侧参数栏显示中
央子午线为105,比例因子0.9996

然后选择CGCS2000坐标系及高斯投影,选择中央子午线东经105度,右
侧参数栏显示中央子午线为105,比例因子1,而后复制参数栏
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手工将比例因子1改为0.9996,并为新坐标命名

CGCS2000坐标系UTM投影48N

手工将1改为0.9996

为新坐标系命名
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CGCS2000坐标系UTM投影49N
用户想设置CGCS2000坐标系并用UTM投影49N，与上一例类似， 首先查找WGS84坐标系UTM投影系统

49N坐标系对应的WTK参数，中央子午线111，比例系数0.9996

然后选择CGCS2000坐标系及高斯投影,选择中央子午线东经111度,右
侧参数栏显示中央子午线为111,比例因子1,而后复制参数栏

首先选择WGS84坐标系及UTM投影带号49N,右侧参数栏显示中
央子午线为111,比例因子0.9996
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手工将1改为0.9996

为新坐标系命名

CGCS2000坐标系UTM投影49N



感谢大家对GeoEast软件的
信任和支持！
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Bilibili视频教程解释技术支持QQ1群GeoEast微信公众号

更多详情请关注

技术支持热线电话：  18233420979      QQ交流群：196011710、340847471
服务邮箱：geoeast@cnpc.com.cn       官网网址：http://www.gs.com.cn
问题管理系统：https://wt.gs.com.cn     销售热线：0312-3736073

解释技术支持QQ2群

http://www.gs.com.cn/
https://wt.gs.con.cn/

