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曲线计算

测井
曲线
自定
义计
算

    GeoRock模块 User Define Calculation
1

    Tools模块 Calculation
2

    主控 Well  Data Type  Log Curve  
选中曲线右击选择Log Curve Check

3

      测井解释工作涉及大量复杂的测井曲线计算，GeoEast软件提供了专业且灵活的曲线计算功能。

      曲线自定义计算功能允许测井解释人员按照一定规则自定义计算表达式，把输入测井曲线通过自定义的

表达式进行运算、组合、转换，最终生成符合特定解释需求的新曲线。



4

1、GeoRock模块 Calculation

曲线计算

选择要参与计算的曲线，
可选择多条曲线

可以设置参与计算的深度段

设置输出曲线的类型

设置输出曲线的版本号

设置运算的公式

在方法列表中选择Interpretation->UserDefineCalculation，切换到曲线自定义计算。

支持复杂函数运算，支持多曲线组合运算，支持利用地质分层设置参与计算的曲线深度段。
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2、 Tools模块 well logs

曲线计算

选择输入与输出数据设置，
弹出图2

选择井

选择参与计算的曲线条数

选择参与计算的曲线

将设置应用到所有曲线

可以用if语句设置条件。

支持复杂函数运算，支持多曲线组合运算，可以利用if语句进行有条件的计算。
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3、 主控 Log Curve Check

       可以进行单条曲线的简单加减乘除运算，进行曲线复制，单位转换。

曲线计算
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曲线转换

曲线转换: GeoRock提供曲线快速转换工具，实现速度与声波时差、速度与密度、电阻率与声波时差、声波

时差与阻抗等常用曲线的快速转换

2）Velocity to DEN

1）Velocity to POR

3）Velocity to AC

4）RT to AC

5）RT to Condition

6）AC to Imp
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速度转换: GeoRock提供声波时差、速度、密度、电阻率等转换成层速度，层速度、平均速度与时深关系间

的相互转换功能。

2）基于POR的层速度计算

1）基于P_AC的层速度计算

3）基于DEN的层速度计算

4）基于RT的层速度计算

5）基于P_TD的层速度计算

6）基于平均速度的层速度计算

速度转换
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速度转换: GeoRock提供声波时差、速度、密度、电阻率等转换成层速度，层速度、平均速度与时深关系间

的相互转换功能。

速度转换

1）基于P_TD的平均速度计算

2）基于层速度的平均速度计算

3）基于平均速度的P_TD计算

4）基于层速度的P_TD计算
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速度转换

速度转换实例
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测井解释
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测井解释

基础解释：根据经验公式计算储层的泥质含量、孔隙度、饱和度、地层温度等基础信息，适用于简单地层，
为后续岩石物理建模和分析提供基础参数。

砂 泥
孔
隙
流
体

砂泥岩的地层组成假设
      单曲线预测泥质含量常用的是相对值指示法。理论依据是测井曲线相对值的变化反映了泥质含量的变化, 即随泥质含

量的增大, 测井曲线的值也会发生变化。

      一般会根据地区敏感曲线的不同，选择利用自然伽马、中子、电阻率及自然电位计算泥质含量。

泥质含量预测：

地层系数。老地层缺省为2.0，新地层缺省值为3.7。

 Vsh=（2 GCUR×SH－1）/（2 GCUR－1）
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泥质含量计算：不同岩性具有不同的测井曲线响应范围，以DEN和CNL计算泥质含量为例说明，泥质砂岩储层
在中子—密度交会图上居于泥质点与纯砂岩线之间(无其他因素影响条件下) , 泥质含量的大小由其距纯砂岩线的
距离决定。

        

砂 泥
孔
隙
流
体

砂泥岩的地层组成假设

测井解释
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孔隙度计算：岩石各部分相对体积之和为1。针对含水泥质砂岩：��� + ��� + �=1
测井参数（岩石体积密度、含氢指数、声波时差）等于岩石各部分的相对体积与相应的物理参数乘积之和。
��� ∗ ��� + ��� ∗ ��� + � ∗ ��=1

砂 泥
孔
隙
流
体

砂泥岩的地层组成假设

测井解释

基于泥质校正后的密度孔隙度计算公式

DEN：密度测井值（g/cm³）
DMA：岩石骨架密度（如砂岩取2.65 g/cm³）
DF：地层流体密度（淡水取1.0 g/cm³）
DSH：纯泥岩密度（通常取2.2~2.5 g/cm³）
VSH：泥质含量（小数，0~1）
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饱和度计算：通过测井数据评估储层岩石孔隙中油、气、水等流体所占体积百分比。通常认为电阻率曲线能够
反映地层的含油气性。

测井解释

砂 泥
孔
隙
流
体

砂泥岩的地层组成假设
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GR  AC井径               泥质含量              孔隙度               含水饱和度             岩性                                                                    纵波速度                    

测井解释
常规测井解释实例：
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Vi
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体积模型

约束条件

响应误差

目标函数

复杂地层矿物组分： 以各矿物组分的相对含量为自变量建立测井响应方程组，输入任意反映储层特性的测井

曲线，采用最优化解释方法计算矿物体积含量、孔隙度和饱和度等测井参数解释，利用响应误差和约束条件

提高测井解释合理性，通过重构测井响应与真实响应的一致性进行质控。

最优化解释原理图

复杂地层组分组成

测井解释



19

      最优化测井解释充分利用测量信息，精确计算地层矿物组成和孔隙度，实现复杂储层矿物组分定量计算，

满足岩石物理建模的计算需要。

重构AC

测量AC

重构DEN

测量DEN

重构中子

解释中子

重构泥质

解释泥质

粘土

石英

来自地区和实验室信息

确定地层组成

测井解释
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测井统计
基于岩性统计

选择要参与统计的岩性

统计模式，测深或垂深 阈值，厚度小于该数值的岩性段不参与统计

井信息统计

岩性信息统计

选择要参与统计的井及井数
据

选择要参与统计的井层段

    基于岩性解释结论，如砂岩、泥岩、碳酸盐岩等，自动统计多井中不同岩性的厚度、层数、占比（如砂地比），

优势岩性等结果。

单个岩性信息。勾选统计每种选择的岩性信息，信息内容与总岩性信息一致。
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基于岩性统计
         统计结果可以保存为散点或输出为ASCII文件，也可以点击 View Contours与平面成图子系统通讯，生成等

值线数据。

测井统计
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测井统计

    基于油气水统计与基于沉积相统计的输入输出设置及参数设置与岩性统计基本相同。
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对每口井的优势油气水进行统计，并和平面成图通讯，生成优势油气水分布图

测井统计
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对每口井的优势沉积相进行统计，并和平面成图通讯，生成优势沉积相分布图
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测井统计
基于曲线统计

输入输出界面

参数设置界面

统计结果
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测井综合统计

测井统计

       当参数只勾选油气厚度时，生成的数据保存为ASCll，可以在平面成图生成油气水饼状图使用。

      平面成图流程为GeoMapping->Layers->Well Information->Oil Gas Water。

选择要参与统计的岩性

统计模式，
测深/垂深 阈值，厚度小于此数值的段不参与统计

层段内最厚油气水类型 层段内最厚沉积相类型

油气、水、干层在某一类解释结论中的比
例。三者之和为1。

       按井、分层对各类储层参数如岩性、油气水类型、沉积相及各类曲线值（最大、平均、

RMS 等）进行批量统计与汇总，为储层评价、储量计算和地质建模提供量化依据。
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数据提取

     将一定范围的测井数据转化为外部散点数据，数据类型主要包括岩性、

油气水、沉积相、曲线等数据，数据格式为.dat，可以通过平面成图系

统进行通讯显示。

测井数据提取

         岩性和曲线提取参数设置

蛛网图提取参数设置

 岩性和曲线提取结果 蛛网图结果

蛛网图至少需要三条曲线
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测井数据提取

黑色：低通滤波后的纵波阻抗；红色：从反演结果中提取的伪井曲线

    将伪井曲线与低通滤波后的井曲线进行对比。反演结果与井曲线越接近，反演精

度越高。

       地震数据提取是指对地震数据体沿井轨迹提取对应的曲线。在地震数据提取过程中，需要提供相应的

井时深关系。

地震数据提取

选择相应的时深关系曲线

设置提取深度范围

选中工区与反演结果




