
叠后自适应宽带约束/外推反演
（ABci）及应用

汇报人：梁  琰

2026年2月

中国石油东方物探公司物探技术研究中心
中 油 油 气 勘 探 软 件 国 家 工 程 研 究 中 心



2

目录
CONTENES

01

02

03

一、研究背景

二、反演流程及实例

三、注意事项及推荐流程

2

1.反演启动及流程

2.自适应宽带约束反演原理、特点及影响参数分析

3.自适应外推反演原理、特点及影响参数分析

4.案例应用效果

目    录



3

01

通过高精度地震反演技术可以清晰的刻画薄层砂体分布，指导钻井轨迹设计

随着GeoEast向油气田勘探开发领域深入推广，生产中面临的储层越来越复杂，对于
储层预测的技术的要求越来越高。

一、研究背景
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GeoEast软件的反演方法系列

GeoEast地震反演

物性参数反演 工程甜点参数反演弹性参数反演
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面向薄储层、非均质

性储层预测

面向油藏开发储层

参数预测

面向非常规工程甜

点预测
常规反演

一、研究背景
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三、注意事项及推荐流程
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自适
应宽
带约
束

自适
应外
推反
演

自适应宽带约束反演：适用范围广、反

演结果分辨率较高。

自适应外推反演：反演结果分辨率高，

可以反映5m左右的薄储层，对地层稳定

发育的资料反演效果较好。

自适应宽带约束反演

稀疏脉冲反演

自适应外推反演

分
辨
率

1.启动及流程
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1. 地震/模型/子波数据

3. 设置反演参数

4. 定义输出结果名字

2. 定义反演范围

自适应宽带约束反演

1.启动及流程

1. 地震/子波数据

3. 设置反演参数

4. 设置反演的井曲线

2. 定义反演范围

自适应外推反演

5. 定义输出结果名字

自适
应宽
带约
束

自适
应外
推反
演
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基于贝叶斯理论的自适应宽带约束反演技术，能够直接反演波阻抗，并且根据地震噪声水
平自动计算阻尼因子，获得具有最佳分辨率和稳定性的反演结果，提升GeoEast确定性反演结
果精度。

1、泰勒公式构建波阻抗摄动量正演方程
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2、贝叶斯理论推导自适应阻尼因子
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自适应阻尼因子

反演迭代次数

相关系数

2. 自适应宽带约束反演技术原理、特点及影响参数分析
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自适
应宽
带约
束反
演

自适
应外
推反
演

特点：

1）基于模型；

2）阻尼因子可自适应调节

3）不需要输入井曲线

输入界面

2. 自适应宽带约束反演技术原理、特点及影响参数分析
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自适
应宽
带约
束反
演

自适
应外
推反
演

反演范围界面

反演顶、底层

注意事项：反演层段需大于1个子波长度，不够一个子波长度的需要外扩。

2. 自适应宽带约束反演技术原理、特点及影响参数分析
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自适
应宽
带约
束反
演

1）阻尼因子：分为自适应阻尼因子和手动调节阻尼因子两种方式

阻尼因子

迭代次数

振幅比例因子

自适应阻尼因子：

各道的阻尼因子各不相同，自动变化，调节反演分

辨率和稳定性;

手动调节阻尼因子：

1）值越大反演结果越接近初始模型，稳定性越高。

2）值越小，反演结果与地震数据匹配性更好，但

过小时，反演结果不稳定。

敏感性强，V4.3之后的版本关闭手动调节功能。

自适应阻尼因子 手动调节阻尼因子

阻
尼
因
子

2. 自适应宽带约束反演技术原理、特点及影响参数分析



12

阻尼因子：0.1

阻尼因子：0.2

阻尼因子：1

自适应宽带约束反演

阻尼因子

迭代次数

振幅比例因子

自适应阻尼因子 手动调节阻尼因子

手动调节阻尼因子：

1）值越大反演结果越接近初始模型，稳

定性越高。

2）值越小，反演结果与地震数据匹配性

更好，但过小时，反演结果不稳定。

敏感性强，V4.3之后的版本关闭手动调节

功能。

阻尼因子对反演结果的影响

2. 自适应宽带约束反演技术原理、特点及影响参数分析
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自适
应宽
带约
束反
演

2）迭代次数：缺省值为3，经过3次迭代修正，反演结果的合成记录与实际地震道的相关系数均

能达到95%以上。

阻尼因子

迭代次数

振幅比例因子

迭
代
次
数

迭代次数：1

迭代次数：3

迭代次数：4

迭代次数对反演结果的影响

2. 自适应宽带约束反演技术原理、特点及影响参数分析
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2）振幅比例因子：缺省值为1，比例因子越小，越接近于地震；比例因子越大，结果越稳定，与

模型相关性更高。

振幅比例因子对反演结果的影响

比例因子：1

比例因子：3

2. 自适应宽带约束反演技术原理、特点及影响参数分析
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自适应外推反演原理：充分利用相邻地震道波形的相似性，由井出发动态建模与反演，
并且引入测井约束项和贝叶斯自适应阻尼算子，获得与地质背景趋势一致的高分辨率反演
结果。

外推
外推

反演道

反演道

井震联合反演 � =  � − � � + � � − ���� 
� → ���

 2

1

1 cos
qp

mpq
qpqp

A



     
方位遮挡权系数计算

3 自适应外推反演原理、特点及参数分析
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自适
应宽
带约
束反
演

自适
应外
推反
演

特点：

1）不需输入模型（灰化）；

2）动态建模反演；

3）需要输入井曲线。

输入界面

3 自适应外推反演原理、特点及参数分析
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自适
应宽
带约
束反
演

自适
应外
推反
演

反演顶、底层

内部控制层

反演范围界面

3 自适应外推反演原理、特点及参数分析

反演平面范围
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反演顶、底层

内部控制层

注意事项：1.反演设定的矩形平面范围内需要布满数据；

2.反演层段最小处需大于一个子波长度，不够一个子波长度的需要外扩；

3.反演顶、底层及内部控制层均不能有交叉，如有交叉时，可以用计算器进行预先处理。

3 自适应外推反演原理、特点及参数分析

反演平面范围
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自
适
应
外
推
反
演

迭代次数

自动统计反演井曲线值域范围

井约束系数

迭代次数:1

迭代次数:3

迭代次数:5

1）迭代次数：影响较小，缺省值为3，一般可保留缺省设置。

参数界面

3 自适应外推反演原理、特点及参数分析
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2）井约束系数：缺省0.5，井约束系数增加时，结果与内置井模型的相关性更高；井约束系数减小时，
结果与地震的相关性更高 。

系数：0.3

系数：0.5

系数：0.8

3 自适应外推反演原理、特点及参数分析

迭代次数

井约束系数
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G地区FI1上沉积相图

三角洲前缘河道 席状砂 滩砂 坝砂 滨浅湖

F油层主要为大型陆相河流-浅水三角洲-滨浅湖相沉积为主。单砂体规模小，厚度薄（2-4m为主，>4m占比

31.6%），纵向不集中，横向不连续，整体错叠连片。

G地区DY26井-DY401X井F油层对比图（新评价标准）

FII1

2.6-2.6/2.6m
1层/2.6m

2.0-5.0/3.13m
3层/9.4m

1.2-5.6/3.13m
6层/18.8m

1.0-3.4/2.1m
5层/10.4m

FI1

FI2

FI3

5.0m
2.6m

3.4m

2.0m

5.6m

3.4m

3.0m

1.4-4.4/2.37m
7层/16.6m

4.4m

3.0m

1.0-5.6/2.6m
7层/18.2m

5.6m

3.8m

单厚：
累厚：

1.2-5.8/3.87m
3层/11.6m

4.6m

5.8m

1.0-5.6/3.0m
7层/22.1m

研究区

2
号
垒
带

1
号
垒
带

A’

A

地质概况4.应用效果
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F油层岩性组合主要为四种形式，其中单厚层型已实现动用，屏蔽型和叠置型为攻关重点

岩性组合 屏蔽型 单层型 双层叠置型 多层叠置型

典型特征 位于T2强轴之下，多被屏蔽 泥包砂（大套泥岩夹持一套储层）   泥包砂（大套泥岩夹持两期
砂体，泥隔层较薄） 砂包泥

砂地比 30-50% 20-50% 20-50% 50-80%

单砂层厚度 3-8m 3-8m 3-5m 8-10m

隔层厚度 1-3m 6-12m 2-5m 1-3m

累计厚度 5-12m 3-6m 6-10m 10-15m

DY24井综合柱状图 让DR5井综合柱状图DC2井综合柱状图 DY6井综合柱状图

地质概况4.应用效果
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难点1：T2层对下伏地层屏蔽严重，F一段地震反射信号弱，四口井在T2附近砂岩情况差异较大，但剖面地

震响应难以区分。

DG11 DG12DHT1导眼 DG9

常规偏数据 单层厚砂体 两层厚砂体 多层叠置砂体

F13

T2层最大波峰振幅

T2

FD

资料难点分析及对策3.应用效果（叠后)
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难点

1. T2层对下伏地层屏蔽严重，F一段地震反射信号弱。

2. 储层薄，F一段有效储层厚度范围：0.8-5m

对策

1.去强轴处理，削弱强轴屏蔽的影响；

2.高分辨率反演，提升薄层的识别度。

           DG11                      DY398                      DHT1   DG9   DG12                  DG535 DL28

资料难点分析及对策4.应用效果



25
基础资料分析及处理

岩性划分GR曲线标准化

DHT1              DG9       DG12                   DG35 DL28

4.应用效果
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对策1：去强轴试验，削弱强轴反射对下伏地层的影响。

去强轴

  DY398     DHT1                              DG9  

  DY398     DHT1                              DG9  

4.应用效果

原始剖面

去强轴剖面
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对策1：去强轴试验，削弱强轴反射对下伏地层的影响，反演结果更能突出薄砂岩储层。

原
始
剖
面
反
演

去
强
轴
剖
面
反
演

去强轴

DY398  DHT1                       DG9  

DY398  DHT1                       DG9  

4.应用效果
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自适
应外
推反
演

波阻抗反演连井剖面图

稀疏
脉冲
反演

自适应外推反演

       对策2：探索各种反演方法，自适应外推反演结果对薄砂层及叠置砂有较好的反映。

4.应用效果

分
辨
率

自适
应宽
带约
束反
演

DG11     DY398                                                                                 DH1

DG11     DY398                                                                                 DH1

DG11     DY398                                                                                 DH1
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            DY398               DHT1          DG9            DG12

单砂层
2.0m

单砂层
3.1m

       对策2：探索各种反演方法，自适应外推反演结果对4m左右的薄砂层及叠置砂有不同程度

的反映。

高分辨率反演

单砂层
2.4m

自适应外推反演连井剖面

叠置砂
3.8m

叠置砂
4m

4.应用效果
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              DHT1

砂层

砂组砂组

砂组

砂层砂组

砂层砂组

2.4m

过DHT1井的反演拉平剖面

       对策2：探索各种反演方法，井外推反演结果对2-4m的薄砂层及叠置砂有不同程度的反映。

高分辨率反演4.应用效果
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去强轴反射之后的井外推反演结果与井解释结果更为一致。
井名 DHT1 DG9 DG12 DG35

解释油层 致密油1-1
致密油1-2

致密油1-2 致密油1-2 差油层

去强轴反射之前的井外推反演平面图（T2-F11) 去强轴反射之后的井外推反演平面图（T2-F11)

致密油 差油层

探索井外推反演

DL28

4.应用效果
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三、注意事项

1. 反演前：做好反演准备工作，做好必要的曲线处理、标定分析、反

演可行性分析等工作；

2. 对反演的地震数据进行分析，做好地震资料的预处理，如重采样、

去强轴等；

3. 自适应外推反演设定的矩形平面范围内需要布满数据；

4. 反演的层段厚度需要大于一个子波长度，不够一个子波长度的需要

外扩层段；

5. 断层位置如果参与反演的层位有交叉，需要用计算器进行处理。
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34

测井曲线预处理资
料
分
析

构建属性模型

地震资料分析

纵波阻抗叠
置？

资料品质不
够？

岩石物理分析

多曲线分析/重构

拓频处理 去强反射

解释层位、断层

确定性反演

资
料
处
理
与
建
模

反演
及结
果分
析 结果平、剖分析、提取储层综合评价参数

三、推荐流程

交会分析
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